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美国工程伦理教育探析及对我国新工科建设的启示
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( 1． 重庆交通大学 思政部，重庆 400074; 2． 重庆交通大学 土木工程学院，重庆 400074)

摘 要:工业 4． 0 在推动工程与技术融合创新的同时，也加剧了现代工程的复杂性，提升

了现代工业的竞争力，构筑了充满道德挑战的工程环境，因此加强工程伦理教育，全面提

升工程人才培养质量，成为世界工程教育的发展趋势。美国工程伦理教育主要经历了开

展 ＲCＲ 教育的萌芽期，为满足 ABET 要求而迅速发展的扩展期，目前处于较为规范和不

断创新的普及期。联邦政府的顶层设计和规划、行业需求的强劲驱动、教育内容的深化和

融合、教育方法的多样和创新是美国工程伦理教育发展的主要特点。在我国“新工科”建
设的背景下，美国的实践在重视力度、政府引导、产学合作和科教协同等方面，为我国工程

伦理教育的发展提供了重要的借鉴和启示。因此，为改善我国工程伦理教育现状，培养具

有专业伦理素养和技术的新工科人才，可以从几方面入手:一是高度重视，普及工程伦理

教育;二是国家引领，推动工程伦理教育发展;三是产学合作，推进工程人才伦理支撑;四

是实践创新，实现科教结合深度协同。
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随着工业 4． 0 时代的到来，我国积极实施“中国制造 2025”“互联网 +”和“网络强国”等重大战

略，为响应国家战略需求，支撑服务新经济和新兴产业，工程教育改革势在必行。2017 年 2 月，我国
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高等工程教育界达成“新工科”建设共识，提出设置和发展一批新兴工科专业，推动现有工科专业的
改革创新，从而加快建设和发展新工科，培养大批新兴工程科技人才。
当前，工程教育面临历史性的发展机遇和挑战。一方面，工业 4． 0 推动了工程与技术的融合创

新，促进了现代工程的国际化趋势;另一方面，工业 4． 0 加剧了现代工程的复杂性，提升了现代工业的
竞争力，构筑了充满道德挑战的工程环境。因此，加强工程伦理教育，全面提升工程人才培养质量，成
为世界工程教育的发展趋势。本文考察美国工程伦理教育的历史演进和主要特点，以期为我国新工
科背景下的工程伦理教育提供借鉴和启示。

一、美国工程伦理教育的发展历程

( 一) 萌芽期:起始于负责任研究行为( ＲCＲ) 教育
美国工程伦理教育萌芽于 20 世纪七八十年代。当时，美国几个著名研究机构发生了一系列学术

造假事件，引起美国政府和学术界对科研不端行为的高度关注，科学研究的职业操守标准成为公共议

题。随着科学技术的发展，人们日益关注科研团队对人类社会和自然世界的深远影响。广岛原子弹
的使用，首次向学术界提出这样一个严肃问题，即科学家和工程师应该对其工作的社会后果负责。
1975 年，艾斯罗马会议提出了对 DNA重组技术的潜在伦理危害的担忧; 1986 年，挑战者号爆炸更是
引发了工程界的伦理反思。此后，对于科学技术的伦理维度思考，持续引发争论和制度改革，促成了
工程伦理教育的兴起［1］。

20 世纪 70 年代，一些工程院校开设了工程伦理相关的课程，工程伦理学作为一门学科开始显
现。工程伦理研究集中在伦塞勒理工学院和伊利诺斯理工学院。70 年代后期，美国国家人文基金会
( NEH) 和国家科学基金会( NSF) 陆续资助了一系列项目，研究工程伦理和开发教学素材。研究领域
涉及:科学与工程的道德方面，科学家与工程师的社会化问题，科学与技术新发展的伦理学意义，社会

如何影响科学与工程的实施，有关技术的社会应用问题［2］。
总体而言，工程伦理教育研究最初较多地聚焦在 ＲCＲ教育上，将 ＲCＲ教育纳入工程专业正规教

育是大势所趋。医学界最早实施 ＲCＲ教育，美国医学学会( IOM) 在 1989 年《健康科学中的负责任研
究行为》的报告中指出:“大学应该为良好的研究实践提供正式的教学。该教学不应该仅限于正式课
程，而且应该包含所有本科生和研究生课程的各个方面。”［3］在报告的指导下，同年美国国立卫生研
究院( NIH) 明确规定，申请 NIH基金的所有机构必须对研究生和博士后阶段研究人员实施 ＲCＲ的正
规训练，内容涉及数据的记录和保存、负责任的署名等培训工作。ＲCＲ 教育本质上是科研诚信教育，
科研机构旨在借此增强科研人员的科研诚信意识和在复杂情境下的决策能力，从而防止科研不端行

为，增加负责任研究行为，提高道德决策技能，营造良好的科研环境。但是，随着研究的深入，ＲCＲ 教
育的不足逐渐暴露。ＲCＲ教育仅仅关注负责任的科研，忽视了科研工作对社会的广泛影响和反应，
未提供充分理解科研价值的知识和技能培训，因此无法全方位地培养科研工作者的科研伦理［4］。

( 二) 扩展期:普遍开设工程伦理课程
20 世纪 90 年代，工程伦理教育得到切实重视，并在工科院校普遍付诸实施。1992 年，NSF 资助
了两项工程伦理研究“将伦理案例研究引入大学工程必修课程中”和“讲授工程伦理: 案例研究方
法”，案例研究成为工程伦理教育的一个热门方法。90 年代中期以后，麻省理工学院、杜克大学、伊利
诺斯理工学院等大学相继开设了工程伦理教育的选修课和必修课［5］。1997 年，美国工程与技术认证
委员会( ABET) 采用 EC2000 认证标准，对工程专业学生的伦理知识和伦理能力做出了全面而明确的
规范，将工程伦理列入评价工程院校教育活动的标准之中，更有效地推动了工科院校普遍开设工程伦

理课程，伦理教育是工程教育的重要组成部分成为共识。
广泛影响准则的确立给工程伦理教育和研究的实质性扩展指明了方向。1997 年，NSF创建了价

值评议标准体系，规定所有申请都以两个价值评议标准———学术价值和广泛影响准则( BIC) 进行评
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估。BIC有如下五大内容: ( 1) 课题促进科学发现和认识，同时推动教育、培训和学习。( 2) 课题扩大
弱势群体的参与。( 3) 课题加强研究和教育基础设施建设。( 4 ) 课题的广泛传播足以增强人们对科
学与技术的认识。( 5) 课题对社会的福祉。由此，BIC追求分配正义、程序正义和代际正义，以确保科
学工作社会责任的实现［3］。“广泛影响准则的主要优势是让研究人员和评审人员考虑其工作的意
义，不管是与知识的科学体系有关，还是对整个社会的意义。”［6］1999 年之后，NSF采取了一系列措施
来加深科研人员对 BIC重要性的认识［7］。2001 年，NSF进一步要求申请者必须详细描述具有更广泛
影响的活动，缺乏描述的申请将被退回。BIC的提出和使用表明，工程伦理不再局限于负责任的科学
实践，而且关注科研工作更广泛的社会效应，从而大大丰富了伦理研究与教育的内容。

( 三) 普及期:进一步普及、规范并创新
进入 21 世纪，各种形式的工程伦理教育实践得到不断的探索和创新。自 2003 年开始，美国国家

工程院( NAE) 和 NSF 加大了支持力度，发起 17 个研究项目，召开 17 个研讨会，发布了 5 个报告，总
结现有研究成果，引领工程伦理教育的发展趋势。研究内容包括:新兴技术与工程伦理问题，伦理教
育与科学和工程研究，工程、社会正义与可持续社区发展，工程伦理教育的网络资源开发，教师和管理
者的理工科伦理教育实践指导等。为更好地组织工程伦理教育研究和实践，工程伦理教育指导机构
相继成立。2008 年，NAE专门设立工程伦理与社会中心( CEES) ，通过组织研讨会、教育活动、出版资
料和举办伦理视频比赛等方式，解决科学和工程教育与研究中出现的重大伦理问题，改进道德教育，

从而加强科学和工程的社会责任。CEES管理美国在线伦理中心( OEC) 。OEC 是与工程师、科学家、
学者、教育工作者和学生共享知识的电子信息资源库，提供在线工程伦理相关信息、案例和资源。
2010 年，伊利诺伊大学香槟分校成立国家职业伦理研究中心 ( NCPＲE) ，下设的核心项目伦理中心
( EC) 是由 NSF资助的国家在线伦理资源中心。
此外，工程伦理的研究模式得到重大突破。2008 年，宾夕法尼亚州立大学艾瑞克·斯希丹( Erich

W． Schienke) 等学者提出伦理研究新模型———科学研究的伦理维度( EDSＲ) ，替代 ＲCＲ教学法。EDSＲ
的内容分为 3 个部分( 如图 1) : ( 1) 程序伦理:解决传统科学研究方法中出现的伦理问题，即 ＲCＲ 领
域的问题，具体内容包括弄虚作假、凭空捏造和剽窃、关怀受试对象( 人和动物) 、著作权问题、同行评
议、数据处理和利益冲突。程序伦理几乎全部包含在 ＲCＲ 目标中。( 2 ) 内在伦理: 科研生产中内在
的伦理问题，即嵌入在研究中的伦理问题。如特定方程、常量和变量的使用，数据分析，误差预测和置
信度处理，成本效益分析范式的选择。( 3) 外在伦理:科研生产的外部伦理问题，即科研成果如何影
响社会的伦理问题，如政策制定、诉讼、社会规范变化、教育和娱乐等。广泛的共识是，工程学生应接
受以上不同维度的道德训练，将做出伦理决策作为职业身份的一部分［3］。

图 1 科学研究的伦理维度

EDSＲ模式扩展和超越了 ＲCＲ 的程序伦理，其
中的内在伦理强调了嵌入科研过程的伦理维度，外

在伦理与 BIC的根本意图一致，即考虑科研如何广
泛影响社会，所以 EDSＲ 模式涵盖了科学研究的全
方位伦理维度，创造了工程伦理教育的新范式。以
EDSＲ 模式推进伦理培训，有利于更全面地理解与
科研相关的伦理学，使得科学家不仅以科学责任意

识来思考，还可以思考科学在回应社会需要方面应

承担的角色。因此，工程伦理研究的推进大大拓展
了教育的范围和深度，教育内容上强调综合与集成，

注重工程实践中的伦理训练，美国工程伦理教育研

究与实践由此得到更实质性地发展和全面确立，走

向普及、规范与创新，保持着世界领先水平，成为各
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国研究相关问题的重要参考对象。

二、美国工程伦理教育的主要特点

( 一) 联邦政府主导，重视顶层设计和规划
美国联邦政府的重视和推动主导着工程伦理教育的进展。虽然美国的学术共同体有着长期的自

治传统，但是联邦政府部门在制定政策、建立管理机构和投入经费等方面开展了大量的工作，从而有
力地促进了工程伦理教育的发展。

NAE和 NSF分别是美国工程科技界最高水平的学术机构和美国联邦政府资助基础科学研究与
教育的重要机构，它们通过一系列项目、报告和政策推动工程伦理教育的开展。1997 年，NSF 建立和
推广 BIC，促使项目申请者关注科研的社会影响和社会责任。之后，NSF采取了一系列措施以增强对
BIC重要性的认识，并明文规定退回缺少对更广泛影响详细描述的申请。特别是 21 世纪以来，NAE
和 NSF将工程伦理教育项目与科研经费的获取相结合，积极组织召开多次研讨会和发布研究报告，
有效地引导了高校对工程伦理教育进行深入和细致的研究与实践。

1992 年，美国国会在卫生与公共服务部设立科研诚信办公室 ( the Office of Ｒesearch Integrity，
OＲI) ，专门负责策划和实施 ＲCＲ 教育活动。OＲI 通过与大学、科研机构、学会和专业团体进行各种
形式的合作，有力推动了 ＲCＲ教育的普及和深入。进入 21 世纪，CEES、OEC、NCPＲE和 EC等专门的
管理或指导机构相继成立，促进了全国范围内各种工程伦理教育学术活动的开展，提供了丰富的在线

工程伦理信息、案例和资源，引导工程伦理教育的深入发展。
从呼吁开展工程伦理教育到研究教育目的和教育内容，联邦政府的要求逐渐走向具体化和规范

化，NAE和 NSF在工程伦理教育的普及和创新过程中发挥了较好的引领和规范作用。政府层面的支
持从制度上肯定了工程伦理教育的意义，推动了工程伦理教育与研究，带动了学界与业界对工程伦理

教育的重视和投入。

( 二) 行业需求驱动，构建制度保障和规范
美国工程伦理教育的兴起与发展离不开工程实践的迫切需要和有力推动。作为负责美国工程与

技术类专业质量认证的机构，ABET 在 1997 年提出高等教育工程与技术类专业质量认证体系
EC2000，“标准 3 专业的基本要求和评价”中列举了评价学生学习成效的 11 项能力指标，即 ABET工
程教育质量标准。其中有 5 项是专业能力，其他 6 项都与伦理相关。此后，“标准4专业知识的构成部
分”指出，学生必须体验工程实践，通过已经学习过的知识和技能并融合工程标准和实际限制条件进行
一项专业设计。这些限制条件主要包括经济、环境、可持续性、可生产性、伦理、健康与安全、社会和政治
条件。此外，美国的工程师注册制度负责控制工程技术从业人员的质量，成为注册工程师需要满足“3E”
要求，即教育( Education) 、经验( Experience) 和考试( Examination) 要求，考试包括工程基础( FE) 考试、工
程实践与原理( PE) 考试。FE和 PE的考试内容中，“伦理与职业实践、安全、健康与环境问题”与 ABET
的 EC2000准则 5中学习领域四相对应，工程伦理和职业标准是考试的重要内容。

ABET认证和注册工程师制度反映了工程行业对工程人才的需求，是宏观指导工程伦理教育的
重要驱动力。通过对工程教育与工程技术人员的水平加以引导和监控，作为制度保障和规范，促成了
工程伦理教育的课程改革、教师发展和项目评估，保证了工程人才培养、使用和管理的有机统一。

( 三) 教育内容深化，凸显渗入性和融合性
美国工程伦理教育主要有 3 种课程模式，即开设独立工程伦理课程、将工程伦理与技术课程整合

和将工程伦理与非技术课程整合。3 种模式都主要依靠 3 个伦理资源，即伦理准则、伦理案例研究和
伦理理论［8－9］。但随着研究的深入，传统的教育受到越来越多的质疑，主要集中在道德理论教学与工
程伦理实践严重脱节、伦理学习与长期职业发展联系欠缺、教学内容的范围狭窄、伦理教育关注对象
过于单一等方面。之后的改革促成了工程伦理教育模式出现重大转向［10］，其中一个突出表现就是强
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调工程伦理教育与工程技术密切结合，将伦理内容巧妙融入工程技术之中。
2016 年 2 月，NSF发布《将伦理融入工程师发展》的报告，评选出 25 个美国高校示范工程伦理教
育课程，以期为高等教育机构提供工程伦理教育资源( 见表 1) 。示范课程范围涵盖研究生课程、本科
课程、多年项目和其他项目，显示了现有工程伦理教育的多样性和创新性。所有示范课程都突破了传统
的伦理讲授和单纯的案例研究，在将伦理渗入融合到工程技术内容方面有示范作用，有效扩展了伦理学

习领域，强调在工程学习中提高工程师的伦理实践能力。此外，示范课程还呈现一些重要特征:如采用
互动学习;时间持续多年;将学生的道德学习与工程实践联系起来;促进道德决策和解决问题能力;针对

宏观伦理学、微观伦理学或两者兼有;采用创新性的教育方法;经论证对学生有广泛或持久的影响;方法
可复制和推广。例如，拉法耶特学院和罗格斯大学名为“工程灾难:第一年 STEM中的伦理学”的课程，
其示范特征是运用工程相关的历史案例与当代议题引导学生从多个利益相关者的视角审视伦理［11］。
该课程通过传授基于风险评估的道德决策方法，旨在让学生了解导致工程灾害的社会、经济、安全和环
境因素，明确工程实践中的道德规范和道德行为，认识工程设计和实施过程中的决策如何导致整个系统

的失灵。这个方法内容涵盖风险效益分析的基本问题、决策者信息、限制性条件和背景以及系统的实
施，学生运用该方法可以从多个角度探索历史上的工程灾难，发现其与当前技术问题的相似点。

表 1 示范本科工程伦理教育课程

序号 项目 机构 示范特征

1 学习倾听
: 一种道德地从

事工程实践的工具
弗吉尼亚理工学院 解决工程师与公众和其他利益相关者的道德责任

2
过去和现在的人道主义

工程:第一年课程的角色
扮演

伍斯特理工学院
多学科的教师;使用角色扮演和互动教学，体现了使用
游戏作为教学方法的策略

3
弗吉尼亚大学工程与应

用科学学院高级论文: 终
极活动

弗吉尼亚大学 融合技术教育与伦理和 STS教育的多年计划

4 本科工科学生职业道德
课程中的问题式学习

乔治亚理工学院 将伦理纳入工程设计思想和工程项目

5 产品生命周期工程伦理
案例研究

东北大学
对于中等教育的适应性;广泛收集生命周期影响和可持
续发展伦理的案例

6 软件工程伦理课程 辛辛那提大学 连接学生合作学习的经验

7 安全伦理与工程 麻省理工学院
将道德学习与工程实践联系;需要思考缺乏明确答案的
复杂问题;准备学生业务相关的道德问题

8 作为工程师哲学史的伦
理学

加州州立理工大学
独特的主题( 与现代伦理挑战紧密相关的历史和数理困
境) ;微插入技术

9 工程灾难
: 第一年 STEM

的伦理学

拉法耶特学院、
罗格斯大学

利用历史案例与当代议题相结合，从多个利益相关者的
角度审视伦理

10 工程伦理学教育学的现
象学方法

密歇根理工大学 与执业工程师在道德问题上互动

11 企业社会责任课程 科罗拉多州矿业大学
一个新颖而重要的话题:企业社会责任的批判性审视和
工程师的角色

12 基于工程学生合作经验
的团队伦理分配

威斯康星大学

麦迪逊分校

运用学生在合作学习和志愿服务中的经验来解决现实

问题;让学生向同侪学习

13 全球工程师教育课程 斯坦福大学 在工程教育中运用关怀伦理;教授如何倾听

14 地球观测 麻省理工学院 使用校友导师;整合工程项目

15 自然与人文价值课程 科罗拉多州矿业大学
多学科教师参与; 在教育过程中进行评估的基础课程;

现实世界的伦理问题;缺乏明确对错答案的复杂问题
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( 四) 教育方法拓展，体现多样性和创新性
美国工程伦理教育的方法丰富多样，比如传统教程、在线课程、研讨会、讲习班以及学生和导师之

间的一对一互动［1］。近年来一些高校大胆突破和创新，尝试了诸多新兴教育方法，如跨学科教师团
队合作教学、角色扮演、互动教学、在线伦理游戏、问题式学习、工程师和校友的参与、使用校友导师、
在工程项目中学习等。例如，伍斯特理工学院名为“过去和现在的人道主义工程:第一年课程中的角
色扮演”的课程，此课程由来自人文社会学科和工程学科的跨学科教师团队，通过 3 个环节的角色扮
演游戏和互动教学实现在复杂的社会环境中教导工程内容的目的［12］。第一环节为角色扮演游戏，学
生通过扮演工程师、科学家、商人或工人，在学习和实践工程内容的同时，了解导致简单技术方案复杂
化的不同观点;第二环节为互动教学，鼓励学生深度学习，帮助学生在讨论中审视自己的观点，理解他

人的观点;第三环节要求学生在当代语境中实践所学内容，如设计发展中国家水和卫生问题的工程解

决方案等。该课程引导学生多视角观察、多学科思考工程实践，培养学生解决复杂、开放式问题的能
力，运用跨学科知识识别问题、选择和评估解决方案的能力，作为团队合作者有效工作的能力，有效地
研究和利用资源的能力，运用适当证据清晰、有效地沟通的能力，理解不同价值观的能力。
伦理教育方法的多样性引发了关于工程伦理教育的最佳方式的争论。必须承认，对伦理课程和

指导的评估尚处于发展的早期阶段，如何评估各种教育方法的有效性是一大难题，也是当前伦理教育

研究最热门的话题之一。大多数研究者同意有效的伦理教育方法必须具有一些关键特征，其中最重
要的特征是交互性，这是学习科学的基本原则［13］。伦理教育必须采用结合学生的方式，使学生实现
与同龄人互动，并参与解决具有挑战性的问题。这样才能培养学生从多个角度看待复杂问题，并有效
表达和辩护论点的核心伦理能力。

三、对我国新工科建设的启示

我国高等工程教育长期以来一味强调传授工程技术知识，仅仅在思想政治教育范式下探讨工程

伦理教育，造成工程伦理教育处于边缘化地位，被忽视或轻视的现象比较严重。这样的教育理念造成
当前的工程伦理教育表现出工程伦理思维模式保守、教育模式单一、教育内容陈旧、教育方法落后和
教育师资薄弱等诸多弊端。2017 年 2 月，综合性高校工程教育发展战略研讨会围绕新经济对工程教
育的需求和挑战、综合性大学新工科的研究与实践等问题展开深入研讨，达成了新工科建设复旦共
识。共识中指出，我国高等工程教育要抓住新技术创新和新产业发展的机遇，积极进行新工科建设。
新工科建设需要借鉴国际先进理念，分析新工科人才应具备的素质，构建新工科人才能力体系，培养

具有国际视野的创新型工程技术人才。为改善我国工程伦理教育现状，培养具有专业伦理素养和技
能的新工科人才，美国工程伦理教育的经验对我们有重要的启示作用。

( 一) 高度重视，普及工程伦理教育
美国工程伦理教育自 20 世纪 70 年代在工程院校快速兴起，80 年代得到全面确立。1997 年，林

奇( William T． Lynch) 研究表明，美国前 10 所工程院校中的 9 所以不同的方式在本科教育中引入了工
程伦理内容［14］。时至今日，美国大多数工程院校已经开展工程伦理教育。广泛的工程伦理教育实践
是美国工程伦理教育不断发展的活力源泉，为美国现代工程发展输送具备职业伦理素养的工程人才。
目前，我国工程伦理教育的现状是:除个别高校开设“工程伦理学”必修课，少量学校开设相关通识教
育选修课之外，绝大多数高校并未开设专门的工程伦理课程，职业伦理教育停留在泛化的思想政治教

育层面。“伦理将成为科学与工程的核心竞争力。”［15］我们应该高度重视工程伦理教育，将其作为工
程教育模式改革的重要组成部分，开设专门的工程伦理教育课程，优化工程专业课群结构。同时，随
着现代工程发展的影响日益突出和明显，美国工程伦理教育出现了从重视微观伦理到拓展至宏观伦

理的转向。我国工程伦理教育也不能只关注工程师对雇主、同事所负有的一般性责任，还必须引导学
生探讨技术与社会、工程与社会等宏观伦理，从而担负起科研群体对社会、环境、文化和历史的责任。
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( 二) 国家引领，推动工程伦理教育发展
在美国工程伦理教育发展的历史演进中，正是有了国家层面的统筹规划、制度性规范和保障，工

程伦理教育从早期自发分散的探索，较快地过渡到有步骤、有计划的深入研究。因此，我国的工程伦
理教育发展离不开国家层面的重视与推动，特别是在加快建设和发展新工科的背景下，更应从国家层

面通过制度设计将工程伦理素养纳入新工科人才知识新体系。同时，国家应出台相关政策，促进工科
与伦理学科的交叉融合，明确工程伦理教育创新是深化工程人才培养改革的方向之一，探索实施工程

教育人才培养的新模式。

( 三) 产学合作，推进工程人才伦理支撑
作为工程教育的风向标，ABET 认证与工程师认证制度引导工程伦理教育的教学内容、课程设

置，共同推动工程伦理教育，提升工程师伦理品质。因此，在工程伦理教育发展中，我国应该打造工程
伦理教育责任共同体，深入推进产学合作、产教融合。通过校企联合制定培养目标和培养方案、共同
建设课程与开发教程、共建实验室和实习实训基地、合作开展研究等，鼓励行业企业参与教育教学各
个环节，促进人才培养与产业需求的紧密结合。

( 四) 实践创新，实现科教结合深度协同
美国工程伦理教育研究与实践形成了良性循环，相互促进。而目前国内工程伦理教育研究相对

滞后，研究规模与数量相对较少。对于如何开展工程伦理教育的探索较少，尤其是对于工程伦理的教
学内容、教学方法、效果评价等根本问题没有全面深入的考察，理论基础仅仅是对教育学、德育原理的
浅层次移植。贫乏的工程伦理教育实践束缚了对工程伦理教育的深入探讨，现有研究成果也不足以
满足工程伦理教育的要求。因此，建议结合我国国情和新工科建设要求，积极开展工程伦理教育研
究，特别是跨学科学者共同研究，通过科教协同优化工程人才培养机制，将科研资源及时转化为教学

资源，在工程伦理教育实践中深化认识，不断创新工程伦理教育。
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Analysis of American Engineering Ethics Education and the Implications
to China’s New Engineering
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Abstract:While promoting the technological convergence and innovation of engineering，the industry
4． 0 intensifies the complexity of modern engineering project，promotes the competitive force，and constructs
the engineering environment full of ethical challenge． As a result，to strengthen the engineering ethical edu-
cation，and comprehensively promote the quality of engineering talents have become the developing tendency
of world engineering education． The American engineering ethical education has experienced the sprouting
period centering on the PCＲ education，the fast developing expanding period to meet the ABET，and the
spreading period with standardization and constant innovation at present． The top design and planning of
federal government，strong motivation of industry requirements，the deepening and integration of education
contents，the diversity and innovation of education methods are the main characteristics of American engi-
neering ethics education development． Under the background of“new engineering”in China，the American
practice of great attention，the government guidance，production and cooperation，science and technology
cooperation provides important inspiration for the development of engineering ethics education in China． As
a result，to improve the status of engineering ethics education of China，and to cultivate the new engineering
talents having industrial ethics quality and techniques，the following points should be carried out: first，
great attention and wide spreading of engineering education，second，guided by the government，accelera-
ting engineering ethics education development，third，university and industry cooperation to promote the
ethics pillar of engineering talents，and fourth，practice and innovation to achieve the deep coordination of
scientific technology and school education．

Key words: new engineering; higher engineering education; engineering ethical education; industry 4． 0
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